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RESUMEN

ABSTRACT

La historia de la Humanidad est4 asociada a la
historia del progreso tecnoldgico. Y hay un area
en la que ese progreso exhibe ademas otras
caracteristicas muy humanas: la curiosidad, la
fascinacion y el instinto basico de explorar lo
desconocido, que junto con la alegria que
proporcionan los descubrimientos, son motores
que empujan al hombre a investigar lo que hay
en otros mundos y buscar vida fuera de la
Tierra. Uno de los siguientes pasos gigantescos
de esa “aventura del espacio” posiblemente sera
la llegada del hombre al planeta Marte y el
posterior establecimiento de una colonia
humana. La exploracién planetaria ha tenido
una serie de hitos que han ido marcando los
limites de la nueva frontera. Cada uno de ellos
ha suscitado entusiasmo involucrando a nuevas
generaciones de cientificos e ingenieros, y
ayudando a formar profesionales innovadores.
A este respecto, es suficiente recordar los
acontecimientos mundiales asociados al
lanzamiento del primer Sputnik (1957), primer
vuelo tripulado Vostok 1 (Yuri Gagarin, 1961),
llegada a la Luna con el Apolo 11 (1969), asi
como la exploracion contemporanea de los
robots Marcianos Spirit y Opportunity. La
fascinacién de la exploraciéon espacial es
contagiosa, a la vez que aporta a la Humanidad
un resplandeciente deseo de entender y
aprender y ofrece una fuente inagotable de
preguntas sobre el Universo visto con encanto y
admiracion.

En la conferencia, se considera una panoramica
de los descubrimientos fundamentales sobre
Marte asi como de las misiones
correspondientes. Por otra parte, se hace una
presentacion de los estudios de modelizacion y

The history of Humanity is associated with the
history of technological progress. And there is
an area where this progress also exhibits other
very human characteristics: the curiosity, the
fascination and the basic instinct to explore the
unknown, which together with the joy that the
discoveries provide, are engines that push the
man to investigate what there are in other
worlds and seek life outside the Earth. One of
the next giant steps of this "adventure of space”
is possibly the arrival of man on the planet Mars
and the subsequent establishment of a human
colony. The planetary exploration has had a
series of landmarks that have been marking the
limits of the new border. Each of them has
excited enthusiasm by engaging new
generations of scientists and engineers, and
helping to train innovative professionals. In this
connection, it is sufficient to recall the world
events associated with the launch of the first
Sputnik (1957), the first manned Vostok 1 (Yuri
Gagarin, 1961), the Moon with Apollo 11 (1969),
as well as the contemporary exploration of The
Martian Spirit and Opportunity robots. The
fascination of space exploration is contagious,
while bringing to humanity a resplendent desire
to understand and learn, and offers an endless
source of questions about the Universe seen
with charm and admiration.

At the conference, an overview of the
fundamental discoveries on Mars as well as the
corresponding missions is considered. On the
other hand, a presentation of the studies of
modelling and analysis of data of the Martian
Studies Group at Universidad Complutense de
Madrid is made, which is integrated in the
Spanish  Aerospace  Technology Platform
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analisis de datos del Grupo de Marte en la
Universidad Complutense de Madrid, que esta
integrado en la Plataforma Tecnolégica
Aeroespacial Espafiola http://www.plataforma-
aeroespacial.org/.

Las fotos asociadas a esta presentacién pueden
verse en el enlace:
http://www.radoctores.es/pagina.php?item=42
4. Por otra parte, se describe el entorno de
estudios de Marte en la Universidad
Complutense de Madrid desde los afios 1950:
http://sema.pacifico-

meetings.com/images/site/Boletin SeMA Ener
0 2017.pdf

http://www.plataforma-aeroespacial.org/.

Palabras clave: Marte, telescopio, misiones a
Marte, radiacion, atmosfera Marciana

Keywords: Mars, telescope, misiéon to Mars,
radiation, Martian atmosphere.
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1. INTRODUCCION Y CONTEXTO

La historia de la Humanidad esta asociada a la historia del progreso
cientifico y tecnoldgico. Y hay un area en la que ese progreso exhibe ademas otras
caracteristicas muy humanas: la curiosidad, la fascinaciéon y el instinto basico de
explorar lo desconocido, que junto con la alegria que proporcionan los
descubrimientos, son motores que empujan al hombre a investigar lo que hay en
otros mundos y buscar vida fuera de la Tierra. Todo ello es parte de un objetivo
cientifico de largo alcance para entender la formacion e historia del Sistema Solar.

Uno de los siguientes pasos gigantescos de esa “aventura del espacio”
posiblemente sera la llegada del hombre al planeta Marte y el posterior
establecimiento de una colonia humana.

La exploracion planetaria ha tenido una serie de hitos que han ido
marcando los limites de la nueva frontera. Cada uno de ellos ha suscitado
entusiasmo involucrando a nuevas generaciones de cientificos e ingenieros, y
ayudando a formar profesionales innovadores. Convergencia de Ciencia y
Tecnologia.

Es suficiente recordar los acontecimientos mundiales asociados al
lanzamiento del primer Sputnik (1957), primer vuelo tripulado Vostok 1 (Yuri
Gagarin, 1961), llegada a la Luna con el Apolo 11 (1969), asi como la exploraciéon
contemporanea de los robots Marcianos Spirit, Opportunity y Curiosity.

Nos proponemos dar unas pinceladas relevantes de las rutas para la
exploracion Marciana desde el principio de la Humanidad:

1. Contemplacion.
2. Con la ayuda de los Telescopios.
3. Misiones no Tripuladas.

4. Cine. Entrenamiento. Simulacion

2. LA CONTEMPLACION

El planeta Marte aparece referido desde la antigliedad con diferentes
nombre pero con significado relativo al color rojo asi como a guerrero, combate y
la guerra.
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Egipto: Harmakhis / Har Décher.
Babilonia: Nergal.

Eufrates: Allamou / Almou

Grecia: Ares.

Culturas Arabe, Persa y Turca: Mirikh
Persia: Bahram and Pahlavani Sipher
India: Angaraka / Lohitanga

El conocimiento adquirido en tal periodo se refiere, ademas del color rojo, a
que presenta una trayectoria extrafia de forma que reaparece cada dos afios. Por
otra parte, Aristdteles: observo ocultaciéon de Marte por la Luna afirmando que
“Marte estd mas alto que la Luna”.

3. LA OBSERVACION CON TELESCOPIOS

La primera observacion fue realizada por Galileo Galilei: 1609. En el siglo
XVII cabe destacar las observaciones de Christian Huygens y Giovanni Domenico
Cassini. En el siglo XVIII destacan las observaciones de Frederick William Hershell.
Por otra parte, es de destacar la descripcion detallada de las lunas Marcianas Fobos
y Deimos por Jonathan Swift en “Los Viajes de Gulliver” (1726) 150 afos antes de
su descubrimiento con el telescopio (Asaph Hall) !!!!.

En 1830 se comenzaron a realizar los mapas y cartografia coincidiendo con
la gran aproximacion de Marte y la Tierra. En este contexto, es de destacar el
trabajo realizado por Giovanni Virginio Schiaparelli (Observatorio de Milan),
Percival Lowell (Observatorio de Flagstaff, Arizona, USA) y Eugéne Michael
Antoniadi (Observatorio de Meudon, Francia).

Mediante el telescopio fue posible observar la duracién de un dia Marciano,
la existencia de estaciones en ambos hemisferios, la presencia de casquetes
polares, asi como de gigantescas tormentas de polvo en la superficie.

En los afios 1920 comenz6 la aplicacién de la Espectroscopia y Radiometria
al estudio de Marte, abriendo nuevos horizontes cuya exploracion continta con las
misiones espaciales.
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4. CAMINO A MARTE CON MISIONES NO TRIPULADAS

La fuerza de arrastre de las misiones a Marte es tratar de encontrar muestra
de vida presente o pasada. Para ello una condicién necesaria pero no suficiente es
determinar si hay agua actualmente y determinar la historia de su posible
presencia en Marte.

El lanzamiento de misiones a Marte fue inaugurado por la Unién Soviética
en 1960. Hasta la fecha hay que contabilizar un total de 42 misiones, teniendo éxito
18. A estas hay que afiadir las siguientes misiones recientes:

India: Lanzamiento 5-Noviembre-2013 Mars Orbiter (MOM)
USA: Lanzamiento 18-Noviembre-2013 MAVEN
Rusia-ESA: Marzo-Octubre 2016 ExoMars2016

Algunas de las caracteristicas observadas son que la presion atmosférica en
la superficie es del orden de 6,35 mbar (0,7% la de la Tierra). Similar a la presion
de la atmosfera de la Tierra entre 28 y 40 Km. La atmdsfera es en extremo
oxidante, dando a Marte su color rojo caracteristico.

Por ser la atmosfera tan tenue, puede existir una diferencia de temperatura
de hasta 152C entre el suelo y 1 m de altura. Asi como grandes diferencias entre el
dia y la noche, al no existir océanos y mares que regulen la temperatura como en la
Tierra.

Los principales descubrimientos del Programa de Exploracién de Marte
(MEPAG: Mars Exploration Program Analysis Group) estdn contenidos en
http://mepag.jpl.nasa.gov/science/index.htm

Se pueden resumir en el siguiente esquema:

1. Existencia de agua liquida durante largos periodos en la antigua
superficie Marciana.

2. Geologia compleja de la superficie.
3. Existencia de agua en la actualidad.
4. Cambio climatico reciente.

5. Magnetismo planetario. No hay un campo magnético global como en la
Tierra. Existe un archipiélago de zonas con campo magnético de
diferentes intensidades que permiten la observacion de auroras.
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6. Climay meteorologia.
7. Procesos modernos.

8. Metano. Su presencia indica que hay un mecanismo generador de
metano en Marte.

9. Gravedad y topografia.

10. Entorno de radiaciéon. Es fundamental para el desarrollo de la vida en el
pasado y eventualmente en el futuro.

Desde 2016, el Grupo de Estudios Marcianos de la Universidad Complutense
estd formado por Luis Vazquez, Francisco Valero, Pilar Romero, Maria Luisa
Martin, Maria Pilar Velasco, Salvador Jiménez, Carlos Aguirre, Raquel Caro-
Carretero, Gonzalo Barderas, David Usero, German Martinez, Ignacio M. Llorente,
José Luis Vazquez-Poletti, Pedro Pascual, Alvaro Vicente-Retortillo, Maria Ramirez-
Nicolds. Que se distribuyen entre las tres Universidades de Madrid: UCM:
Universidad Complutense de Madrid; UPM: Universidad Politécnica de Madrid y
UAM: Universidad Auténoma de Madrid. El contexto de estudio es
fundamentalmente:

Big Data, Cloud Computing; Modelizacion y Aplicaciones: Medicina,
Economia (U. Francisco de Vitoria).

5. CAMINO A MARTE: CINE, ENTRENAMIENTO Y SIMULACIONES

La primera pelicula sobre Marte fue “Aelita”, cine mudo, dirigida por Y.
Protazanov en 1924 y basada en la novela de Alexei Tolstoi, pariente lejano de
Ledn Tolstoi. Aelita, la reina de Marte, harta de vivir sometida a su despético padre,
lanza una llamada de socorro a la Tierra. Tras descifrar el mensaje, el ingeniero de
la Estacién de Radio de Moscq, al que se une el revolucionario Gusev, emprende un
viaje a Marte en la nave que ha construido. Los dos ayudan a Aelita a derrocar al
tirano, pero, a continuacion, también ella implanta un régimen totalitario.

Posteriormente se han presentado varias peliculas, siendo la ultima “El
Marciano” en 2015. Por otra parte, la exploracién y estudio de Marte se beneficia
del continuo desarrollo de simuladores y videojuegos con las nuevas técnicas que
se estan desarrollando continuamente.

Finalmente es de destacar el experimento “Mars-500” en el que una
tripulacién de seis personas han estado aisladas durante 520 dias (periodo 2007-
2011) simulando una expedicion a Marte.
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6. FUTURO. LLEGANDO A MARTE

Actualmente se estima que hacia 2030 tendra lugar la llegada del hombre a
Marte. La razén es que desde el descubrimiento de América cada 60 afios ha
habido grandes saltos en la exploracion:

1492: América

1550: Las Islas del Pacifico

1610: Japén

1670: Australia

1730: Siberia 2030: ;Marte?
1790: Himalaya

1850: Africa

1910: Los Polos

1969: La Luna

Como referencia se ha de tener en cuenta que el primer vuelo espacial
tripulado ha sido en1961. En dicho afio el Presidente ].F. Kennedy anuncia que USA
hara llegar un hombre a la Luna antes de 1970. Y se cumplié. Por otra parte, para
Marte se dispone de mas tiempo y de mas experiencia en vuelos y estancias en el
espacio. (j incluidos turistas espaciales !).
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